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1. CURSO

MA307. Matemadtica aplicada a la computacién (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Créditos 4
2.2 Horas de teoria : 2 (Semanal)
2.3 Horas de préctica 2 (Semanal)
2.4 Duracién del periodo 16 semanas
2.5 Condicién Obligatorio
2.6 Modalidad Presencial

e MA101. Matematica I1. (29° Sem)

2.7 Prerrequisitos

e CB111. Fisica Computacional. (5 Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Este curso es importante porque desarrolla tépicos del Algebra Lineal y de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias ttiles en
todas aquellas areas de la ciencia de la computacién donde se trabaja con sistemas lineales y sistemas dindamicos.

5. OBJETIVOS

e Que el alumno tenga la base matematica para el modelamiento de sistemas lineales y sistemas dindmicos necesarios
en el Area de Computacién Grafica e Inteligencia Artificial.

6. COMPETENCIAS

7. TEMAS

Unidad 1: Espacios Lineales (0)

Competencias esperadas: C1

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Espacios vectoriales.
e Independencia, base y dimensién.

e Dimensiones y ortogonalidad de los cuatro subespa-
cios.

e Aproximaciones por minimos cuadrados.
e Proyecciones

e Bases ortogonales y Gram-Schmidt

e Identificar espacios generados por vectores lineal-
mente independientes[Usar]

e Construir conjuntos de vectores ortogonales[Usar]

e Aproximar funciones por polinomios trigonométri-
cos[Usar]

Lecturas : [Str03], [Ap673]




Unidad 2: Transformaciones lineales (0)

Competencias esperadas: C20

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Concepto de transformacién lineal.
e Matriz de una transformacion lineal.
e Cambio de base.

e Diagonalizacion y pseudoinversa

e Determinar el nicleo y la imagen de una transfor-
macién|[Usar]

e Construir la matriz de una transformacién[Usar]

e Determinar la matriz de cambio de base[Usar]

Lecturas : [Str03], [ApéT3]

Unidad 3: Autovalores y autovectores (0)

Competencias esperadas: C24

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Diagonalizacion de una matriz

Matrices simétricas

Matrices definidas positivas
e Matrices similares

e La descomposicién de valor singular

e Encontrar la representacién diagonal de una ma-
triz[Usar]

e Determinar la similaridad entre matrices[Usar]

e Reducir una forma cuadrética real a diagonal[Usar]

Lecturas : [Str03], [ApéT73]

Unidad 4: Sistemas de ecuaciones diferenciales (0)

Competencias esperadas: C1

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Exponencial de una matriz

e Teoremas de existencia y unicidad para sistemas lin-
eales homogéneos con coeficientes constantes

e Sistemas lineales no homogéneas con coeficientes
constantes.

e Hallar la solucién general de un sistema lineal no
homogéneo[Usar]

e Resolver problemas donde intervengan sistemas de
ecuaciones diferenciales[Usar]

Lecturas : [Zil02], [Ap673]

Unidad 5: Teoria fundamental (0)

Competencias esperadas: C20

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Sistemas dindmicos
e El teorema fundamental
e Existencia y unicidad

e El flujo de una ecuacién diferencial

e Discutir la existencia y la unicidad de una ecuacién
diferencial|[Usar]

e Analizar la continuidad de las soluciones[Usar]

e Estudiar la prolongacién de una solucién[Usar]

Lecturas : [HS74]




Unidad 6: Estabilidad de equilibrio (0)
Competencias esperadas: C24

Temas Objetivos de Aprendizaje
e Estabilidad e Analizar la estabilidad de una solucién|[Usar|
e Funciones de Liapunov e Hallar la funcién de Liapunov para puntos de equi-

] ) librio[Usar]
e Sistemas gradientes

e Trazar el retrato de fase un flujo gradiente[Usar]

Lecturas : [Zil02], [HS74]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.
8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. PLANIFICACION

FECHA HORARIO TIPO DE SESION | DOCENTE

Consultar en EDU | Consultar en EDU | Consultar en EDU | Consultar en EDU

10. SISTEMA DE EVALUACION

sorkosokkkk VAL UATION MISSING ootk
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